





















MATERIALS AND EXPERIMENTAL PROCEDURES: 
COMPOSITE PREPARATION: 
Cement  composites  containing  4 wt. %  of  fibres were  prepared with  both  the  
hornificated and unhornificated ones.  


















Unbleached  softwood kraft pulp  (Pinus  insignis) was  supplied 
by Smurfit Kappa Nervión, S.A. (Spain). In order to obtain pulps 
with  different  percentages  of  lignin,  the  unbleached  pulp was 
subjected  to  an  Elemental  Chlorine  Free  (ECF)  bleaching  se‐
quence. The reference of the samples obtained was: unbleached 
pulp  [U],  oxygen  delignificated  pulp  [O],  semi‐bleached  pulp 
[OD], and fully bleached pulp [OD(EP)D].  














































(%) Initial  I  II  III  IV 
Unbleached   126  112  102  97  90  28,6 
Oxygen Delignificated  122  107  95  91  86  29,5 
Semibleached   121  94  89  82  79  34,7 
Fully bleached   126  95  84  78  75  40,5 
Cotton linters  ‐  58  54  52  50  13,8 
   Crystallinity index (%) 
Wet/dry cycles  Initial  I  II  III  IV 
Unbleached  56.8  57.1  57.8  60.4  58.0 
Oxygen Delignificated   67.4  68.8  68.1  68.2  67.1 
Semibleached  66.7  67.1  68.4  69.2  72.7 
Fully bleached  68.2  67.5  69.3  67.9  67.2 
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